ASITLER VE BAZLAR
1. ASIT VE BAZLARI TANIYALIM
Asitlerin Ozellikleri

e Tatlar eksidir.

e Asindirici 6zellikleri vardir. Cildi, mermer ylizeyi asindirirlar ancak asitlerin gogu
plastik, cam veya metal ylzeyleri asindiramazlar.

e Meyvelerin yapisinda bulunurlar.

Bazlarin Ozellikleri

e Ele kayganlik hissi verirler.
e Tatlar acidir.
e Temizlik maddelerinin yapiminda kullanilirlar.

indikator Nedir?

Asidik ve bazik ortamlarda rengi dedisen, bu sayede asit ve bazlarin taninmasinda
kullanilan maddelere indikatdr denir.

En yaygin indikatdr turnusoldir. Turnusol asidik ortamda kirmizi, bazik ortamda mavi renk
alir.

Arrhenius Asit — Baz Tanimlari
Sulu cozeltilerine hidrojen iyonu (H") veren maddelere asit (HCI, HNOs, H2SOa, HsPOa, ...),
hidroksil iyonu (OH") veren maddelere baz (NaOH, KOH, Mg(OH)z,
Al(OH)3, ...) denir.

Hidronyum (HsO™") iyonu: Asitlerin sulu ¢6zeltilerinde H* iyonu serbest halde bulunamaz,
mutlaka bir su (H20) molekdllyle etkilesir ve hidronyum (HsO") iyonunu olusturur.

HC|(g) -+ HzO(s) -> H3O+(aq) + C|'(aq) ASIT
HNO3z(g) + H20(s) > H30%@aq) + NOz ag) ASIT

H2SO0u4g) + 2H20(s) 2 2H30%(aq) + SO47%(aq) ASIT

NaOHg) + H20(s) 2 Na*(@ag) + OH (ag) BAZ

Ba(OH)z(k) + Hzo(s) -> Ba+2(aq) + ZOH'(aq) BAZ
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Asitlik ve Bazlik Ozelliklerin Molekiiler Diizeyde Aciklanmasi

HCI'nin su ile etkilesimi:
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= HCI sulu ¢ozeltisinde HzO* iyonlarini aciga cikardigi icin asit 6zellik gostermektedir.

LiOH’nin su ile etkilesimi:
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= LiOH sulu ¢ozeltisinde OH- iyonlarini agida cikardigi igin baz 6zellik gostermektedlr.

Yapisinda H ve OH bulunmayan asit ve bazlar:

CO2, SO2 ve N2Os gibi maddeler yapilarinda H bulunmadidi halde suda céziindiiklerinde
ortamin HzO* derisimini arttirdiindan asit 6zellik gésterirler.

= Asit

= Asit

= Asit

NHs ve CaO gibi bilesikler ise yapilarinda OH bulunmadidi halde sulu ¢ézeltilerinde OH-
derisimini arttirdigindan baz ézellik gdsterirler.
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6 Ametallerin oksijen sayisi kendilerinden fazla olan oksit bilesikleri ASiDh
Ozellik gosterir.

(")rnek: COz, SOz, SOa, N203, NOz, N205,
= Bu oksitler su ile birleserek asitlerini olustururlar.
COz(g) + H20(s) 2 H2COz(suday < H (suday + HCO3z (suda)

NOT: Oksijen sayisi kendinden fazla olmayan ametal oksitler nétr 6zellik goésterir.
Or: CO, N20, ...

Qemli ametaller: C, N, P, S, H, F, CI, Br, | (ilk dordinin oksitleri 6nemlidir!) J

/eﬂ Metallerin oksit bilesikleri BAZIK 6zellik gdsterir. \

Ornek: Na20, K0, CaO, MgO, ...
= Bu oksitler su ile birleserek bazlarini olustururlar.
Na>Oqy + H20O¢sy 2 NaOHsuday <& Na*(suday + OH (suda)
NOT: Amfoter metallerin (Zn, Pb, Al, Sn, Cr) kendileri gibi, oksit ve hidroksit

bilesikleri de amfoter o6zellik (asitlere karsi baz, bazlara karsi asit 6zelligi)
gOsterirler.

anek: AlbOsz, ZnO, ... /

2. ASIT — BAZ TEPKIMELERI

Notrlesme Tepkimeleri:

Asit ve baz tepkimeleri sonucunda tuz ile birlikte suyun da olustugu tepkimelere nétrlesme
tepkimeleri denir.

Asit + Baz » Tuz + Su
HCI + NaOH = NaCl + H,O

v' Notrlesme tepkimelerinde su, asitten gelen H* ile bazdan gelen OH- iyonlarinin
birlesmesinden olusur ve buna nétrlesme tepkimesinin net iyon tepkimesi denir.

Net iyon tepkimesi: H" (suday + OH (suda)y 2 H20s)

v' Baz asit-baz tepkimelerinde su olusmaz. (Yapisinda H* veya OH™ bulunmayan asit
ve bazlarin tepkimelerinden su olusamaz). Bu tepkimelere sadece asit-baz
tepkimeleri denir.

NHs + HCI = NH4CI

CaO + CO2 - CaCOs
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Notrlesme tepkimelerinde tam nétrlesme (pH = 7) olabilmesi icin asitteki H* sayisi ile
bazdaki OH" sayisinin esit olmasi gerekir. Esit dedilse uygun katsayilarla denklestirme
yapilarak tepkime tamamlanir.

¢ H*ve OH iyonlarinin esitlendigi say! kadar H.O aciga gikar.
2NaOH + H2S04 2 Na2S04 + 2H20
3Ca(OH)2> + 2H3PO4 > Casz(POa4)2 + 6H20
H-COs + Mg(OH)> & MgCOs + 2H,0

pH Kavrami:

pH, sulu c¢ozeltilerdeki hidrojen potansiyeli demektir ve oda sicakliginda 0 ile 14 arasinda
degerler alir.

& &

pH = 7 =& Ortam NOTR
pH < 7 9 Ortam ASIDIK

pH > 7 9 Ortam BAZIK

Ortamin asitligi ile pH ters orantilidir. Yani, asitlik arttikca pH degeri azalir.

Notrlesme tepkimelerinde, asit Uzerine baz eklenirse ortamin pH’I giderek artar veya
baz Uzerine asit eklenirse pH giderek azalir.

Bazi notrlesme tepkimelerinde ortamin pH dederi 7'den biyilk veya kiicik olabilir. Bu
durum tepkimeye giren asit ve bazin kuvvetleriyle ilgilidir.

Ornegin; kuvvetli bir asit ile zayif bir bazin tepkimesinden asidik tuz (pH < 7) elde
edilirken, kuvvetli baz ile zayif asidin tepkimesinden (pH > 7) bazik tuz elde edilir. Her
ikisi de kuvvetli olursa olusan tuz ve ortam nétr (pH = 7) olur.

%@/é H*

Ll_muns -"-PF'E Water Bﬂ"‘lﬂ 'Sc-da
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Strong Acid

Tarmate Blood Soap Drain Cleaner

Farkli maddelerin pH skalasindaki yeri
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Asit-Baz Tepkimelerinin Takibi (Indikator):

Notrlesme tepkimelerinin  tamamlanip tamamlanmadiginin anlasiimasinda

araliklarinda farkh renkler veren maddeler (indikatorler) kullanihr.

farkli pH

v' Asit-baz indikatorler aslinda ¢ozelti ortamindaki H* veya OH- ile tepkimeye girerek
farkli renk alan zayif asit veya bazlardir.

Yaygin indikatorler: Turnusol, fenolftalein, fenol kirmizisi, bromtimol mavisi, metil oranj,

metil kirmizisi, alizarin sarisi, ...

Dogal indikatorler: Mor lahana suyu, kirmizi pancar, yaban mersini, ortanca, tzum suyu,

sirke, ...

Metallerin Asit ve Bazlarla Tepkimeleri:

' METALLER |

Aktif Metaller

Soy Metaller

Normal Aktif Amfoter Yari Soy Metaller
Metaller Metaller (Hg, Ag, Cu)
Tum asitlerle (Zn, Pb, Al, Sn, Cr) Sadece HNO, ve H,SO, ile
reaksll(yona Tum asitlerle ve reaksiyona girerler, ancak
gllze;flrurl_@ kuvvetli bazlarla H,_gazi olusturamazlar.
reaksiyona girerek Tepkimedeki HNO,
Bazlarla Hy gy Olustururlar. ) . .
reaksiyona seyreltik ve soguk ise
girmezler. NO()
derisik ve sicak ise NO,
olusur.

Ornek Tepkimeler:

Mg + 2HCI > MgClz + Ha)
Na + H2SO4 2 Na>SO4 + Hag
Na + NaOH > —

Al + 3HCI = AIClz + 3/2 Hy(g

Al + 3NaOH = NazAlO3 + 3/2H2(g)
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Tepkimedeki H,SO, ise
SO, Olusur.

Mg: Aktif metal

Na: Aktif metal

Na: Aktif ama amfoter degil!!!
Al: Amfoter metal

Al: Amfoter metal

Tam Soy
Metaller
(Au, Pt)
Hic bir asit
veya bazla

reaksiyona
girmezler.
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Zn + 2KOH = K2ZnO2 + Hz( Zn: Amfoter metal

Zn + 2HBr - ZnBr2 + Hy Zn: Amfoter metal

Cu + HCI > - Cu: Soy metal
Cu + HNOz > CuNO3 + H20 + NO() Cu: Soy metal
Ag + H2S04 2 Ag2S0O4 + H20 + SOz Ag: Soy metal
Ag + HCI > — Ag: Soy metal

Metal Tuzlarinin Asitlerle Tepkimeleri:
Metallerin COs2 ve HCOs™ tuzlar asitlerle reaksiyona girerek tuz, su ve COy) olustururlar.
CaCOsz + 2HCI & CaClz + H,0 + COzq)

NaHCOs + HNO3; = NaNOs + H,O + COz(g)

HAYATIMIZDA ASITLER VE BAZLAR

Yaygin Olarak Kullanilan Asitler
H>SO4 (Sulfurik asit):

Geleneksel ismi zac¢ yagidir.

Yodun, kivamli, renksiz ya da hafif sari renkli bir sividir.

Oldukca koroziftir.

Tam soy metaller disinda bitin metallerle tepkime verebilir.

Kendi molekulleri kendi aralarinda tepkimeye girebilir bu nedenle dumanl asit olarak
bilinir.

Su ile her oranda karisabilir.

Derisimi ylksek H»,SO, ¢ozeltisi ciltte yaniklara ve gozde kalici
korlige neden olur.

» Gucld bir nem ve su cekicidir.

> Imal edilen H2S0.'lin %60" yapay glibre tretiminde kullanilir.

YV VYV VYV

VYV VvV

H-SO4 + NH3z > (NH4)2SO4
Azot icerikli giibre

» %20’si kimya sanayinde (deterjan, regine, boyar madde, ilag, petrol katalizoru, bocek
ilaci ve antifriz Gretiminde) kullanilir.
» Otomobil aktlerinin Gretiminde de kullanilir.
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HNOs (Nitrik asit):

Geleneksel ismi kezzaptir.

Renksiz, saydam bir sividir.

Oldukcga koroziftir.

Derisik nitrik asit ¢ozeltilerine dumanli nitrik asit denir.
Yapay glibre tretiminde kullanihr.

YV VYV VY

HNOz + NHz > NH4NO3
Azot icerikli gubre

Patlayici (dinamit, TNT) yapiminda kullanilir.
Evlerde su ve alkol ile karistirilarak paslanmaz celiklerin parlatilmasinda kullanilir.

Y VYV

Asit ve bazlarin saklandigi kaplardaki uyari isaretleri

HCI (Hidroklorik asit):

» Geleneksel adi tuz ruhudur.

> Oda sicakhdinda gaz halinde bulunur.

» Sulu ¢ozeltisi berrak ve renksizdir.

» Mdusliman simyaci Cabir bin Hayyan tarafindan kesfedilmistir.

» Mide asidinde de bulunur ancak oldukga koroziftir, mide disindaki organlari tahris eder.

» Yaygin olarak demir-gelik sanayinde pasin (Fe>O3) uzaklastirilmasinda kullanilhr.

» PVC gibi siklikla kullanilan plastiklerin yapiminda kullanilir.

> Notrlesme tepkimelerine sokularak bir ¢ok sanayi dali icin gerekli tuzlarin elde
edilmesinde kullanilir.

> Gida, ilag, icme suyu gibi ylksek saflik gerektiren c¢ozeltilerin pH dederlerinin

ayarlanmasinda kullanilir.

> Bunlarin disinda iyon degistirici reginelerin geri kazanilmasinda, ev temizliginde, tuz
aritiminda, deri islenmesinde, gida katki maddelerinin yapiminda ve petrol lGretiminde
de kullaniimaktadir.

CH3COOH (Asetik asit = Etanoik asit):

» Halk arasinda sirke ruhu olarak bilinen ve su ile her oranda karisabilen organik asittir.
» ZayIf asittir, suda %100 iyonlasmaz.
» Keskin kokulu, renksiz ve saydam bir sividir.

Nihal iKiZOGLU www.kimyaakademi.com



Derisik cozeltisi koroziftir, deri ve géze zarar verir, zararlidir.

Tutkal Uretiminde, tekstil, fotograf filmleri, murekkep, boya ve PET (polietilen
tereftalat) imalatinda kullanilan kimyasallarin Gretiminde kullanilr.

Tampon ¢ozelti olarak E260 adiyla gida katki maddesi olarak kullanilir.

Evlerde kullanilan sirke %4-5 oraninda asetik asit igerir, sebzelerin dezenfekte
edilmesinde kullanilir.

HsPO. (Fosforik Asit):

>

>
>

Y V V

Suda her oranda ¢o6zinlr ancak, U¢ hidrojenini ayni anda suya veremedigi icin zayif
asittir.

Cozeltisi renksiz, saydam, ucucu olmayan, surup kivaminda bir karisimdir.

Glbre Uretiminde kullanilir.

HsPO4 + NH3z > (NH4)3PO4
Azot icerikli gubre

HCI, HBr ve HI asitlerinin Gretiminde kullanilir.

Demir ve gelik ytzeylerde olusan paslarin giderilmesinde kullanilir.

Gida sanayinde E338 koduyla bazi yiyecek ve iceceklerin asitliklerinin arttiriilmasinda
kullanilir.

Sagdhkta, cirlk dislerin tedavisinde ve dolgu yapiminda kullanilir.

pH dizenleyici olarak kozmetik Uretiminde, deterjan ve yari iletken Uretimlerinde
kullanilir.

Yaygin Olarak Kullanilan Bazlar

Ca(OH): (Kalsiyum hidroksit):

>
>

>

Geleneksel ismi sbnmus kiregtir.

Su aritiminda ve suyun pH dederinin ayarlanarak su borularinin korunmasinda
kullantlir.

Kagit tretiminde NaOH’in geri kazanilmasinda kullanilir.

Toksik etkisinin az ve bazikliginin distk olmasi sebebiyle gida sanayinde birgok
yiyecedin Uretiminde ve hazir gidalarda katki maddesi olarak kullanilir.

Ucuz ve kolay bulunabilir olmasi nedeniyle, badana yapilmasinda, kapali alanlarda ve
atmosferdeki CO, gazinin tutulmasinda, yollarda kullanilan plastik yapili maddelerin
iyilestirilmesinde, metal ve petrol tretimi gibi pek cok alanda kullanilr.

NaOH (Sodyum hidroksit):

YVVVYVYVYVYVVYYVYVY

Sanayide kostik soda veya sud kostik adiyla bilinir.

Beyaz renkli, nem cekici bir maddedir.

Suda tamamen iyonlasir kuvvetli bazdir.

Kagit sanayinde kagit hamurunun hazirlanmasinda kullanilir.

Yag molekdllerini parcalama 6zelligi vardir.

Sabun (yag asitlerinin sodyum tuzu) yapiminda kullanilir.

Deterjan (petrol turevleri ile tepkimeye girerek) yapiminda kullanilir.

Evlerde lavabo acici olarak kullanilir.

Bunlarin disinda, laboratuvarlarda SO,, CO, gibi asidik gazlarin tutulmasinda, metal
veya organik bilesik tretiminde, gida maddelerinin yapiminda da kullanilir.
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KOH (Potasyum hidroksit):

» Sanayide kostik potas olarak bilinir.

» Beyaz renklidir, suda tamamen iyonlasir kuvvetli bazdir.

> Uretim maliyeti NaOH’tan ytuiksektir.

» Arap sabunu (yumusa sabun) uretiminde kullanilr.

> Tarimda asidik topraklarin pH degerlerinin ayarlanmasinda, tarim ilaglari ve gibre
yapiminda kullanilir.

> CO, tutulmasinda, geri dontsimli kagit Gretiminde, veterinerlikte kullanilan ilaglarin

yapiminda, biyodizel Uretiminde, alkali pillerin imalatinda ve petrol rafinerisinde de
kullanilir.

NHs (Amonyak):

Oda sicakliginda gaz halindedir.

Keskin kokusu vardir. Suda ¢dzlnlr ancak %100 iyonlasmadigi igin zayif bazdir.
Tahris edici ve zararhdir.

En ¢ok yapay glbre tretiminde kullanilir.

Temizlikte dezenfektan olarak kullanilir.

Bunun disinda, O ile birlikte HNOs Uretiminde, gida katki maddelerinin yapiminda,
sogutucu sistemlerin Uretiminde, bazi motor yakitlarinda, tekstilde, zeplinlerin
ugurulmasinda, mese agacinin renginin degistirilmesinde kullanilir.

YV VVVYVY
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